Program F.13 Zadania dodatkowe

Catkowanie

1 Cienki izolowany pret o dlugosci 2 m znajduje si¢ w srodowisku, ktore indukuje
fadunek elektryczny na jego powierzchni. Znajdz calkowity fadunek, jezeli pret
lezy wzdtuz osi z pomiedzy z = 2 miz = 4 m i gestos¢ liniowa tadunku wynosi

p =5z (uC/m) pomiedzy z =2 miz = 4 m oraz
p = 0 (uC/m) poza tym przedzialem.

Odpowiedz Rozwiazanie

2 Moment bezwladnosci wirujgcej zatyczki stozkowej o wysokosci h wzgledem jej
osi symetrii mozna wyznaczy¢, obliczajac catke
o 4 4
=7 | reora
0
gdzie o$ x przyjmuje si¢ jako 0§ symetrii zatyczki z wierzchotkiem w x = 0, oraz
gdzie p to gestos¢ materialu, z ktérego zrobiona jest zatyczka, a y = f(x) to rzut

profilu stozka na plaszczyzne xy.
Znajdz moment bezwladnosci, jesli h = 15 cm, p = 0,05 kg/cm*3 oraz:

@) f(x)=3x/5,
b) f(x) = x2/60.

Odpowiedz Rozwiazanie

3 Moment bezwladnosci ciata wzgledem osi obrotu dany jest jako
I =MK%,
gdzie M to masa ciala, a k to promien bezwladnosci wzgledem osi obrotu.

Cienki trzpien o zmiennej gesto$ci i dlugosci L, ktéry w spoczynku ma jeden koniec
w x = 0, a drugi koniec w x = L, wykonuje ruch obrotowy wzgledem osi prosto-
padlej do trzpienia i przechodzacej przez x = 0. Moment bezwtadnosci trzpienia
w tym polozeniu mozna obliczy¢ za pomocy calki:

L

L
I= J p(x)x* dx, gdzie p(x) to gestosé, a M = J p(x) dx.
0 0
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Znajdz promien bezwladnosci trzpienia, jesli:

(a) L=32cm oraz p(x)=0,1 kg/cm >,

(b) L =17 cmoraz p(x) = (0,1)(20 — x) kg/cm .

Odpowiedz Rozwiazanie
4 Tempo wzrostu pewnych drobnoustrojéw wyraza réwnanie
dm
—— = 6+ 3sin 27t
dt

gdzie m to masa w gramach po ¢ dniach. Jesli masa w chwili ¢ =0 wynosi 30 g,
znajdz mase¢ po 8 dniach.

Odpowiedz Rozwiazanie
Odpowiedzi
1 300 xC
Pytanie Rozwiazanie
2 (@) 4,921 kg/cm® do jednego miejsca po przecinku
(b) 0,266 kg/cm? do trzech miejsc po przecinku
Pytanie Rozwiazanie
3 (@) k = 18,48 cm do dwoch miejsca po przecinku
(b) k=7,79 cm do dwdch miejsc po przecinku
Pytanie Rozwiazanie
4 78 g
Pytanie Rozwiazanie
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Rozwiazania

00 4
1 Calkowity fadunek wynosi = J p(z)dz = J 5z3dz
—00 2
44
- {Si} —(5-64) — (5-4) = 300 uC.
4 |,
Pytanie Odpowiedz
2 (a) Jesli f(x) = 3x/5, to:
h
L="7 | o ax
0
15
_ 70,08 J 3/5]" dy
2 Jo
8170,05 (1> ,
~2.625 L X dx
511
= 0,00324~ [—}
S]o
15°

= 0,003247 (T) = 492,17 kg/cm?* do jednego miejsca po przecinku.

(b) Jesli f(x) = x2/60r, to:

h
I - ﬂ’J % /60n]* dx
2 )o

0,05 5
= e |,
005 [x¥]"
~2-7.60% 9],
005 [15°

- 3m3-60% \ 9

) =0,266 kg/CIn2 do trzech miejsc po przecinku.

Pytanie Odpowiedz
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(@) L =32cm oraz p(x)=0,1 kg/em™>

323
=0,1 <T) = 1092,267 do trzech miejsc po przecinku

L
M= p(x)dx
0

32
= O,IJ dx
0

—0,1[x]2* = 0,1(32) = 3,2

Zatem, jedli I = Mk?, czyli 1092,267 = 3,2k? to
k? = 1092,267/3,2 = 341,333, wigc k = 18,48 cm do dwdch miejsc po prze-
cinku.

(b) L =17 cmoraz p(x) = (0,1)(20 — x) kg/cm >

I= JL p(x)x* dx

173 174 .. .
=0,1( 20— — - )= 1187,308 do trzech miejsc po przecinku

2
= O,l(ZO 17 —%) =19,55

Zatem, je$li I = Mk?, czyli 1187,308 = 19,55k?, to
k? = 1187,308/19,55 = 60,731, wiec k = 7,79 cm do dwdch miejsc po prze-
cinku.

Pytanie Odpowiedz
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Mamy dane réwnanie - 6 + 3sin 2t i wiemy, ze masa w chwili t = 0 wynosi
30g.
Calkowanie réwnania daje

cos 2nt
T

+ G,

Ji—'?dt: Jdm:m - J(6+3sin27rt)dt: 6t —3

gdzie C jest stalg calkowania. Teraz podstawiamy t = 0 i m = 30 do otrzymanego
wzoru

m=6t—3COSZ7Tt+C,
. s
co daje 3

3
Zatem C = 30 + 5oa koncowy wzdr opisujacy mas¢ ma postac

m= 30+6t—i(C0527rt— 1)
2m

Po o$miu dniach

3 3
m:30+6'8—2—7r(c052'87r—1):78—2—7T(1—1):78g.

Pytanie Odpowiedz
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